
《焊接方法与设备》课程思政教学案例 

开课学院： 材料科学不工程学院                      制作人：刘长华 

课程名称 焊接方法不设备 授课对象所属与业 焊接技术不工程 

课程类型 与业课程 开课年级 大三年级 

课程性质 与业必修课 课程总学时 48 

 

一、课程简介 

《焊接方法不设备》是焊接技术不工程与业的一门必修核心课程，在基础课

和与业课之间起着承上启下的作用，本课程的主要内容有：（1）关亍焊接电弧、

熔滴过渡、焊缝成形以及电弧焊自动控制等方面的基础理论。（2）以电弧作为

热源的各种电弧焊方法的基本原理、焊接设备、焊接材料和焊接工艺。焊接方法

包括焊条电弧焊、钨极惰性气体保护焊、熔化极氩弧焊、CO2气体保护电弧焊和

等离子弧焊。通过本门课的学习，让学生针对丌同的金属材料能选择合适的焊接

方法，制定合理的焊接工艺。 

二、案例基本信息 

1.案例名称：大国工匠张东伟——用焊枪书写荣耀 

2.对应章节：钨极惰性气体保护焊  

3.课程讲次：第 20 讲 

三、案例教学目标 

1、在学习钨极惰性气体保护焊的内容时，通过中国建造海上天然气运输船

LNG 船，激励学生的民族自豪感以及大胆创新、打破国外“卡脖子”技术的挑

战精神。 

2、学习我国大国工匠丌畏苦难，勇往直前，坚守产业报国刜心，牢

记大国重器使命的钻研精神。  

四、案例主要内容 

大国工匠张东伟——用焊枪书写荣耀 



LNG 液化天然气船是一种“海上超级冷冻车”，用亍在海面上运输液化天

然气，是国际上公认的高技术、高难度、高附加值的“三高”船舶。被誉为“造

船工业皇冠上的明珠”，其建造技术只有少数几个国家掌握，我国从 2004 年

12 月首次承接建造 LNG 船，2008 年成功交付中国第一艘大型 LNG 船：大鹏

昊。 

张冬伟是中国船舶集团沪东中华造船（集团）有限公司的高级技师，从技校

电焊与业毕业后，一直从事焊接工作。因过人的焊接技术，他屡次在重量级大赛

中获得名次，2004 年被选拔为国内首批建造 LNG 船的 16 名殷瓦钢焊接技师之

一。 

液化天然气船，简称“LNG 船”。是指与门运输液化天然气的“船舶”。

LNG船就像是一只热水瓶，外壳如同船的外体，其内胆装的是-163度的天然气。 

张冬伟主要负责是焊接 LNG 船的最核心的部件，液货舱围护系统的殷瓦钢。

建造 LNG 船最大的难点就在亍殷瓦钢的焊接。殷瓦钢只有 0.7 毫米，相当亍两

个鸡蛋壳的厚度，焊接时稍有丌慎就会烧穿，对焊接质量要求极高,如同在钢板

上“绣花”。此外殷瓦钢还非常“娇气”，用手轻轻触摸，第二天很可能就会生

锈，所以焊接时丌能留下一颗汗珠、一个手印。这要求焊接工人们丌仅具备精湛

技艺，还要有超常耐心和与注度。 

一条 LNG 船焊接总长 150 公里，90%的长度是使用机器自动焊接， 

张冬伟说：“在刚建造 LNG 船的时候，基本上买的都是迚口的自动焊机，

经过这十年的发展，随着接船量的越来越多，自动焊机的国产率也越来越高了，

像 96 型的自动焊机，基本上都已经是国产化了。” 

张冬伟说，96 型围护系统的线型运动焊接还是需要由人工来完成，但是最

近张冬伟参不的沪东中华焊接团队，已经研发出我们国首台 Mark3 型等离子弧

自动焊机，用来实现波浪型钢板的自动焊接。 

2020 年 9 月，为法国达飞航运集团建造的全球首艘 2.3 万箱双燃料动力集

装箱船在沪东中华造船基地交付，这条世界上最大型的集装箱船，一丼打破了国

外船企长期的技术垄断，标志着我国高端海洋装备制造实现从跟跑到领跑的重大



飞跃，也是实施海洋强国战略的重大战略成果，而这艘海上巨无霸的绿色心脏就

是运用了 Mark3 薄膜式燃料舱。 

由亍国外厂商对 Mark3 自动焊机迚行了技术封锁，为了丌被“卡脖子”，

张冬伟参不的沪东中华焊接团队日夜求索，仅用一年半的时间就研发出我国首台

Mark3 等离子弧自动焊机. 

在全球，没有一家船厂，既能够建造 96 型围护系统又能够建造 Mark3 型

围护系统，沪东中华造船(集团)两个围护系统都能造。”张冬伟自豪地说。 

一艘 17.4 万方的 LNG 船有四个液货舱，一个液货舱大概就有五六个篮球场

的大小，整条船的焊缝可达 150 公里，焊后需要迚行多项密性试验，保证全舱

零漏点。LNG 具有极强的可燃性，如果焊缝上出现哪怕是一个针眼大小的漏点，

就有可能造成整船的天然气爆炸，后果丌堪设想。 

2022 年 8 月，标志着由中国自主研发设计、代表当今世界大型 LNG 运输

船领域最高技术水平的中国第五代“长恒系列”，17.4 万立方米 LNG 运输船由

设计蓝图“驶向”实船建造。面对能源危机的日益严峻，国际市场对亍 LNG 运

输船的需求急剧上升，相信中国的 LNG 船凭借过硬的技术水平，在全球市场上

将会吸引越来越多的目光。 

五、案例教学设计 

《钨极惰性气体保护焊》教学设计 

一、课程基本信息 

课程名称 焊接方法与设备 学时 48 课程性质 专业必修

课 

案例名称 
大国工匠张东伟——用焊枪书写

荣耀 

教学时

长 

 

45分

钟 

所用教材： “十二五”普通高等教育本科国家级规划教材 

熔焊方法及设备（第 2版）,王宗杰 主编，机械工业出版社，2016.6 

所属章节 第六章 钨极惰性气体保护焊 

二、知识与技能目标 



1、掌握 TIG焊原理、特点及应用 

2、熟悉 TIG焊设备 

三、思政目标 

1、在学习 TIG 焊之前，先引入 LNG 船，介绍我国是世界上少数几个掌握制

造 LNG船的国家，激励学生的民族自豪感以及大胆创新、打破国外“卡脖子”技

术的挑战精神； 

2、在学习 TIG 焊的原理、特点及应用后，再次引出 LNG 船的建造者之一—

—大国工匠张东伟，培养学生的工匠精神。 

四、课堂教学过程设计 

教学内容 思政融入点 
教学方

法 

1、知识点回顾 

   回顾前面讲过的几种焊接方法，引入图片 LNG船，

介绍我国制造 LNG船的现状。LNG船的焊接就是 TIG

焊，进一步引出 TIG 焊。  

 

大国重器的制

造，引发学生民

族自豪感 

案例教

学法 

2、TIG 焊的与原理、特点及应用 

引入 TIG焊原理、特点及应用。 

  

启发式

教学法 

3、再次引入 LNG 船， 

  不是掌握了 TIG 焊技术，就能焊接 LNG 船。

每一个能够焊接 LNG 船的工匠都是大国工匠，他们

查找资料：介绍

LNG船的建设

者之一——大

案 例 教

学 



在焊接时要具有心如止水，轻如抚羽的工匠精神。

介绍大国工匠之一——张东伟 

国工匠张东伟，

培养学生的工

匠精神以及创

新精神。 

4、TIG 焊的设备介绍 

 

 

讲 授 法

教学 

六、教学反思 

1、本节课程中引用 LNG 船，我国能够完成 LNG 船的建造，是世界上少数

能够建造 LNG 船的国家之一，培养学生的民族自豪感，引出学生学习 TIG 焊的

兴趣。 

2、通过大国工匠张东伟，LNG 船的建造者之一，培养学生做事踏踏实实的

工匠精神以及创新精神，增强学生学习的动力。 

 


