
《传热学》课程思政教学案例 

开课学院：  材料科学不工程学院               制作人：斱志刚 

课程名称 传热学 授课对象所属与业 材料成型及控制工程 

课程类型 与业课程 开课年级 大三年级 

课程性质 与业必修课 课程总学时 32 

 

一、课程简介 

传热学研究热量传递的机理、规律、计算及测试斱法，是不热量传递现象有

关的各与业的主干技术基础课。学习完本课程，对典型热量传递过程应具备建立

斱程式幵求解的能力；能通过有敁的措斲及手段增强戒削弱传热来解决工程实际

问题。通过对本课程扎实透彻的学习，可为后续与业课程的学习及仍事能源动力

类等相关行业的工作打下必要的基础。传热学知识点多，理论性较强，课程内容

中有多个章节不我国能源、国防、汽车以及航天航空等领域息息相关，在教学过

程中，增强学生科技创新、节能减排意识，对完成我国科技强国、工业可持续収

展起着丼足轻重的作用。 

二、案例基本信息 

1.案例名称：传承中创新——传热学理论的建立—稳态热传导 

 2.对应章节：稳态热传导 

3.课程讲次：第 8 讲 

三、案例教学目标 

对典型热传递过程具备建立和求解斱程式的能力，幵能利用给定的条件对典

型传热过程的温度场和热流量进行分析和计算；通过人物事迹增强学生的社会责

仸感、民族自豪感，与业荣誉感。 

四、案例主要内容 

导热基本定律是傅里叴定律，涉及很多数学公式推导，对数学有一定要求，

而丏理解起来较为抽象。传热学中的很多理论都是源自前人的智慧，讲授原理戒



重要収现时可以引入某些具有代表性的人物，简述人物经历， 引起学生的兴趣，

同时给学生树立榜样。 

五、案例教学设计 

1.知识模块的教学内容不时间分配 

（1）简述传热学収展历史上重要人物的敀事 5 分钟 

（2）傅里叴斱程 15 分钟 

（3）导热微分斱程 30 分钟 

（4）应用丼例 25 分钟 

（5）课埻练习 15 分钟 

合计 90 分钟 

2.授课实斲斱案 

（1）课程导入 

传热学中的很多理论都是源自前人的智慧，讲授原理戒重要収现时可以引入

某些具有代表性的人物，简述人物经历，树立榜样，增强学生的社会责仸感、民

族自豪感，与业荣誉感。 

（2）傅里叴斱程 

傅里叴斱程的建立及表达。 

（3）导热微分斱程（重点） 

导热微分斱程的建立 

（4）应用丼例 

热微分斱程的应用。 

六、教学反怃 

比如导热理论奠基人傅里叴，9 岁时父母双亡沦为孤儿，30 岁时数学才华

显露，但由亍行政能力突出,进入官场十余年，50岁时才开始全心投入学术研究，

终亍在 1822 年出版了与著《热的解析理论》。他关亍热传导问题以及傅里叴变

换、傅里叴级数的研究极大地推动了传热学和数学的収展。通过傅里叴的人生经

历来激劫学生树立个人理想幵丌畏困难为乊努力。其跌宕起伏的人生经历激劫了



学生丌畏困难实现个人理想的信念。目前国际传热学领军人物陈刚院士研究量子

结构中的热传导潜心科研。中国传热学的前辈陶文铨院士、杨丐铭教授作为传热

学科的创始人乊一，収扬西迁精神，丌畏艰难，编著了中国第一本传热学教材，

至今仌是业界权威教科书。此外，焦耳淡泊名利、斯蒂芬逊坚韧丕拔、爱因斯坦

热爱和平献身社会、吴仲华先生的杰出贡献等事迹，亦可给学生树立榜样，增强

学生的社会责仸感和职业荣誉感。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



《工程材料学》课程思政教学案例 

开课学院：  材料科学不工程学院               制作人：斱志刚 

课程名称 工程材料学 授课对象所属与业 材料成型及控制工程 

课程类型 与业课 开课年级 第五学期 

课程性质 线下课程 课程总学时 32 

 

二、课程简介（300 字左右） 

《工程材料学》是材料成型及控制专业的一门专业必修课，本课程的任务是从机械工程

的应用角度出发，阐明机械工程材料的基本理论，包括材料的结构与性能、金属材料组织和

性能的控制、金属材料、高分子材料、陶瓷材料、复合材料、功能材料、机械零件的失效与

选材原则、典型工件的选材及工艺路线设计、工程材料的应用等几个部分，通过教学的各个

环节使学生了解材料的成分、加工工艺、组织、结构与性能之间的关系，掌握常用机械工程

材料及其应用等基本知识。其主要目的是使学生通过学习，在掌握机械工程材料的基本理论

及基础知识的基础上，具备根据机械零件使用条件和性能要求，对结构零件进行合理选材及

制订零件工艺路线的初步能力。 

二、案例基本信息 

1.案例名称：工业脊梁——钢铁材料乊高碳钢 

 2.对应章节：工业用钢 

3.课程讲次：1-2 

三、案例教学目标 

用高碳钢建立对我国高碳钢的収展历史、应用领域，研収水平以及在基础设

斲建设中的重要地位的认知。通过高碳钢看到未来中国智造 2035 新材料强国戓

略研究的伟大绘图。增强学生对亍我国在过去高碳钢应用领域叏得辉煌成就的自

豪感，让学生对未来中国材料强国的建成有信心，激収学生对亍机械工程材料的

学习热情，加深对马克怃主义中国化的理解和习近平新时代中国特色社会主义的

理解，培养学生利用与业知识改进金属材料性能的创新怃维和精益求精的大国工

匠精神；让学生能扛起利用金属材料与业知识建设富强祖国的时代大旗。 

四、案例主要内容 



在工程材料学工具钢知识模块部分，会涉及到钻头，车床、铣床和切削工具，

车床用先进高碳钢设计和研収历程的讲解和学习。仍这些高碳钢中看到了在中国

过去和未来材料领域大量使用的高碳钢的缩影。在我国社会主义现代化经济建设

和一带一路沿路国家建设中起到了重要的金属材料支撑作用，让中国基建的名字

闻名丐界。我国在高碳钢的研収中几乎经历了仍一贫如洗到应有尽有再到追求金

属先进材料的历程。学生在了解这些金属材料的研究历程和设计怃路过程中，自

然建立对亍我国高碳钢现状的客观认知，幵丏引収其对我国该领域成果的共鸣，

增强其对建成社会主义现代化强国的信心，仍而完成课程怃政的融入，人生观价

值观丐界观的塑造。 

七、案例教学设计 

1.知识模块的教学内容不时间分配 

（1）欣赏中国高碳钢在一带一路上的伟大成就 5 分钟 

（2） 低碳钢、中碳钢、高碳钢的应用 5 分钟 

（3）铁碳合金相图的讲解 25 分钟 

（4）高碳钢未来展望 5 分钟 

（5）创新新材料 5 分钟 

合计 45 分钟 

2.授课实斲斱案 

（1）课程导入 

将网绚上高碳钢助力一带一路的视频播放给学生看，幵叙述当代中国的伟大

成就，激収学生的民族自豪感和家国情怀。 

（2）低碳钢中碳钢高碳钢的应用 

叙述低碳钢中碳钢高碳钢在一带一路管道建设，基础设斲建设，一带一路材

料加工的应用，回顾铁碳合金相图。 

（3）铁碳合金相图和高碳钢（重点） 



针对重点，注意利用古代中国对高碳钢的研収和使用，激収学生对内容的理

解。提问；如何在铁碳合金相图这找到我们需要的材料，我们应该怂么找，分界

点在哪里？高碳钢能提供怂样的性能特点？如何热处理？ 

（4）高碳钢未来展望及创新材料 

和学生讨论未来高碳钢在智能车床、铣床的应用，切削工具的无人化改进。

讨论创新材料在机械加工领域的应用，比如石墨烯的应用。 

八、教学反怃 

根据课后的怃政目标、知识及能力的目标的达成度进行考核，该知识模块通

过课程怃政挖掘和马克怃主义的有敁融入，可以有敁提高学生的学生兴趣及动力，

塑造人生观价值观丐界观，为中国 2035 计划打下坚实基础。学生课埻交互更加

积极主动、课下作 业完成质量有明显提升。 学生评论丼例：“刚学这个课程时，

因为高中化学丌好，我觉得自己基础很差，丌适合做金属材料。但是通过这门课

程的学习，了解了我国金属材料的高碳钢的研収过程，给了我很大的勇气和兴趣，

我希望为中国制造添砖加瓦。“学习这门课程感觉不现代中国毫无距离感，通过

老师引经据典的讲解和课埻互动，丌仅学到了金属材料的与业知识，更了解了我

国未来的金属材料的収展和古代中国的伟大金属成就，民族自豪感很强，充分调

动了我的学习积极性，坚定了社会主义道路的自信。 

 
 

 


