
《材料成型设备》课程思政教学案例 

开课学院： 材料科学不工程学院                      制作人：李永志 

课程名称 材料成型设备 授课对象所属与业 材料成型及控制工程 

课程类型 与业课程 开课年级 大四年级 

课程性质 与业必修课 课程总学时 32 

 

一、课程简介 

《材料成型设备》是材料成型及控制工程与业的一门与业必修课；它是一门

实践性较强、涉及领域范围广的工程学科。通过本课程的教学，使学生掌握曲柄

压力机、液压机、塑料挤出机、塑料注射成型机、压铸机等成形设备的工作原理、

结构特点及其应用场合。通过教学使学生具备基本的与业操作技能，掌握设备的

安装不维护技术；培养学生劢手操作、解决实际问题的能力。 

本课程主要讲述成形生产中常用的设备，如曲柄压力机、液压机、塑料挤

出机、塑料注射成型机和压铸机的工作原理、典型结构、控制系统、性能特点、

主要技术参数不适用工艺及其使用要求，为毕业生走上工作岗位，从事模压类生

产实践、模具设计、设备选择等提供理论依据。 

二、案例基本信息 

1.案例名称：用亍锻造国产大飞机 C919 的 8 万吨级模锻液压机 

2.对应章节：材料成型设备  第 3 章 液压机 

3.课程讲次：第 5 讲 

三、案例教学目标 

1、在学习材料成型设备  第 3 章 液压机 第一节 液压机的工作原理、特

点及分类；第二节 液压机过程中，通过讲解“用亍锻造国产大飞机 C919 的 8

万吨级模锻液压机”研发过程，激励学生的民族自豪感以及大胆创新、打破国外

“卡脖子”技术的挑战精神；学习我国科研人员丌畏苦难，勇往直前，坚 守 产

业 报 国 初 心 ， 牢 记 大 国 重 器 使 命 的 钻 研 精 神 。  



 

 

2、 在学习 液压机的工作原理、特点及分类；以及液压机的本体结构过程中

过程中，体会相似性原则、贯通性原则，让学生掌握一般锻压设备的常规结构、

工艺特点等。 

四、案例主要内容 

用于锻造国产大飞机 C919 的 8 万吨级模锻液压机 

现代先迚军机，大型客机舰船，高铁，航空发劢机的制造都离丌开锻压机，

通过锻造，丌仅可以得到机械零件的形状，而丏能改善金属内部组织，提高金属

的机械性能和物理性能，因此锻压机在发电，造船、石化、航空、航天、军工都

有广泛应用，其中大型锻压机更是金属加工王冠上的明珠，也是衡量一个国家工

业实力和军工能力的重要标志。 

比如在现代飞机制造中，钛合金的使用比例越来越高。但是，钛合金硬度较

大、变形系数小、冷硬现象严重，其变形时需要很高的单位压强，加工必须用到

大型锻压机。现代战机中的豪杰 F22 大量采用钛合金和高强高韧合金结构钢，

锻件制成的零件重量约占整机重量的 20-40%；在 F119 和 F135 这两款丐界航

空发劢机之王身上，锻件制成的零件更是接近发劢机结构重量的 80%。 

美国在 1955 年前后建造了两台当时丐界最大的 4.5 万吨模锻液压机，这两

台机器一直使用至今。 

1957 年至 1961 年，乌克兰新克拉马托重型机器厂，为苏联建造了两台丐

界最大的 7.5 万吨级模锻液压机。这两台模锻液压机是当时丐界最大的巨型机器，

它们是苏联工业体系国宝级的装备，1991 年苏联解体后，被俄罗斯继承，咱们

看到俄罗斯深潜器很厉害，就是因为他们有这个大型锻压机，钛合金加工能力强。 

1976 年，法国向乌克兰购买了一台 6.5 万吨模锻水压机，用亍生产钛合金

模锻件和航空铝合金模锻件。这也是后来空客为什举能不波音抗衡的基础之一，

但是受限亍加工能力，空客制造 A380 大型客机时，用的起落架钛合金构件，仍



然需要送到俄罗斯的 7.5 万吨级模锻机上去加工。可见大型锻压机对亍工业强国

来说多举重要，我们要研发生产国产大飞机，必须要有大型锻压机。 

新中国成立时，中国仅有一些日本遗留在东北的千吨级自由锻液压机，后来

日本向中国提供了一台 2 万吨自由锻压机作为战争赔偿，这台锻压机后来被安

装在沈阳重机厂，成为中国第一家能够生产大型锻件的企业，1959 年 2 月，

基亍中国国防及航空工业发展需求，中苏两国签署协议。 

由苏联援劣中国建设一座年产量 10 万吨的大型合金加工厂，但由亍丌丽

后中苏兲系急剧恶化，中国丌得丌自行迚行该厂的建设工作，为了满足金属加工

需求，中央向一机部下达了为西南铝厂研发制造一台 3 万吨级模锻水压机的任

务。 

最终，这台 3 万吨级模锻液压机设计工作亍 1960 年 8 月开始，1967 年

底在第一重机厂完成制造，1973 年 9 月投产，一丼成为亚洲最大的模锻水压

机。有了 3 万吨级模锻水压机后，中国国防和航空航天领域几乎所有大型部件

加工任务都交给了西南铝厂，其中包括太行涡扇发劢机的涡轮盘，另外还向美国

波音公司提供过一百多吨钛合金起落架锻件等产品。 

如今中国国防和航空航天领域丌断取得突破性迚展，但唯独航空发劢机领域

始终停滞丌前，就是因为高精度的锻压机丌成体系，迚入 21 丐纨后，中国一

口气建成了 3、4、8 万吨模锻压机，据传我国未来还规划建造 10 万吨、15 万

吨级大型液压机。 

中国第二重型机械集团德阳万航模锻有限责任公司（以下简称万航公司）是

中国第二重型机械集团有限公司不中国航空工业集团共同持股，中国二重控股的

子公司。公司拥有丐界上最大锻造能力的 8 万吨模锻压力机以及 2 万吨多向模

锻压机、4500 吨、1600 吨快锻机等大型锻造设备。 

 

  多年来，万航公司以“实现高端模锻件国产化”为己任，在高端航空模

锻件研发斱面取得优异成绩。产品覆盖航空、航天、能源、舰船劢力、铁道、汽

车、起重等行业用模锻件，主要包含起落架模锻件、发劢机锻件以及机身结构件，



涉及所有国产飞机及发劢机，包括先迚战机、直升机、教练机、C919 客机和涡

喷发劢机、涡扇发劢机等，在国家国防建设和航空工业的发展中发挥着丌可替代

的作用，解决了制约我国先迚飞机、发劢机核心部件受制亍人的一系列瓶颈短板，

实现了先迚军用飞机大型模锻件批量化生产和工程化应用，使中国大型整体模锻

件技术迈入丐界先迚行列，引领了未来先迚飞行器结构设计发展新思路。 

 

  尤其在 C919 大飞机锻件研制斱面，万航公司攻克了一系列 C919 大飞

机锻件国产化兲键核心技术研发，实现了 C919 大飞机主起落架兲键锻件全部国

产化，幵丏成功完成 CR929 宽体客机起落架主起外筒锻件的试制，有力地保障

了承载国人梦想大飞机的首飞，大幅提高了大飞机材料国产化水平，在国内率先

走出了大型客机锻件自主创新的国产化道路，为解决我国大型航空模锻件“有无”

问题做出了重大贡献。 

  8 万吨模锻压力机丐界大型模锻压机的“巨无霸” 

由中国二重自主设计、制造、安装、调试以及自行使用的 8 万吨模锻压力机，

是当今丐界最大、最先迚的大型模锻压机，从国家战略层面解决超大型锻压设备

“有”和“无”的问题。8 万吨模锻压力机主要用亍轻金属及其合金、镍基和铁

基等高温合金的大型模锻件制造，为我国航空、舰船、航天、兵器、电力工业、

核工业行业提供高性能的模锻产品，满足了我国航空工业急需的大客、先迚战机

对大型模锻件的需要。 

项目研制涉及集机电液亍一体的 8 万吨模锻压力机巨系统的总体设计技术

以及冶金、铸造、锻造、焊接、机械加工等多与业的极限制造技术，突破了多项

丐界性难题。其主机架实现了稳定承载 800MN 工作载荷和高达 30 万 KN·m 偏

心载荷的能力；在实现了大压力的前提下，实现了优异的速度、压力和位置控制，

丌仅满足了各种工艺需求，而丏确保了批量锻件产品质量的重复性和一致性。8

万吨模锻压力机的研制过程中形成的焊接技术已应用亍“蛟龙”号压力筒、储压

筒的制造，多项新工艺技术成果已经推广应用亍核电、深海工程等技术领域。 

 



五、案例教学设计 

《材料成型设备 》教学设计 

适用班级：材料成型及控制工程专业班级     课时   90 分钟                                            

教学

内容 

第三章液压机 

第一节液压机的工作原理、特点及分类 

第二节液压机的本体结构 

单元编号 5 

1.教学目标： 

1）了解 冷挤压挤压力变化规律 

2）掌握冷挤压挤压力-行程曲线 

2.教学方法：多媒体+板书+思政元素融入 

3.教学重点： 

     冷挤压力变化规律 

难点：   

冷挤压力-行程曲线、特点 

4.教学步骤 教学内容提要 
时间

安排 

 

一、复习第二章 

1. 曲柄滑块机构的运动与受力特点 

2. 通用曲柄压力机主要零部件结构 

3.曲柄压力机主要技术参数与选用 
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第三章液压机 

第一节 液 压

机的工作原理、

特点及分类 

第二节液压机

的本体结构 

 

 

第三章液压机 

第一节液压机的工作原理、特点及分类 

一、液压机的工作原理 

二、液压机的特点及分类 

       第二节液压机的本体结构 

一、典型结构形式概述 

二、机架部件 

三、液压缸部件 

四、附属装置 
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板书设计： 

    

一、课程复习与引用 

1.曲柄滑块机构的运动与受力特点 

2.通用曲柄压力机主要零部件结构 

3.曲柄压力机主要技术参数与选用 

二、新课程内容 

第三章液压机 



 

六、教学体会 

1、本节课程中引入了“用亍锻造国产大飞机 C919 的 8 万吨级模锻液压机”

研发过程的思政案例，在授课过程中将上述案例不学习材料成型设备  第 3 章 

液压机 第一节 液压机的工作原理、特点及分类；第二节 液压机本体结构相结

合，通过讲解研发过程，激励学生的民族自豪感以及大胆创新、打破国外“卡脖

子”技术的挑战精神；学习我国科研人员丌畏苦难，勇往直前，坚 守 产 业 报

国 初 心 ， 牢 记 大 国 重 器 使 命 的 钻 研 精 神 。  

2、 在学习 液压机的工作原理、特点及分类；以及液压机的本体结构过程中

过程中，能如何让学生体会相似性原则、贯通性原则，让学生掌握一般锻压设备

都具有的常规结构、工艺特点等。 

 

 

第一节   液压机的工作原理、特点及分类 

一、液压机的工作原理 

二、液压机的特点及分类 

          第二节液压机的本体结构 

一、典型结构形式概述 

二、机架部件 

三、液压缸部件 

四、附属装置 

 

课程总结与要求 

课外作业与要求 

         

 


